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_i\igelrotor fiir «-ri «i atromungs nutgende und arLalstrSmungser- 
zeugende Maschinen mit in bekannter Weise geformten Flttgeln, 
dadureh gekennzeichnet . daB die Rotorkreisflache in mindestens 
zwei konzentrische Kreisringflachen aufgeteilt, und dede fur 
sich mi mit einer beliebigen Zahl von Plugeln ausgeriistet wird. 

Fliigelrotor nach Anspruch 1, dadureh gek ennzeichnet. daB jjede 
Kreiaringflache mit ihren zugeordneten Plugeln fiir sich rotieren 
kann. 
3« 

Fliigelrotor nach Anspruch 1 , dadureh gekennzeichnet. daB die 
konzentrische Kreisringaufteilung durch Reifeh geschiebt, die 
mit entaprechend kurzen Fliigeln miteinander ▼erbunden eind t so 
daB eamtliche Kreisringe gemeinsam rotieren mussen. 
4-. 

Pliigelrotor nach Anspruch 1 bis 3, dadureh gekenngeichnet, daB 
deder Pliigel fiir sich in einer etwas aus der Hadialschwerlinie 
herausgeschwenkten Idnie urn eine nabsnfeste Badialspeiche 
schwenkbar gelagert ist, so daB deder Fliigel bei Normalwind 
mittels einer an einem Ende nabenfest, und am anderen Ende flu- 
gelf est verbundenen Feder gegen einen nahenfesten Anschlag in 
seine ihm zugewiesene Drallwinkelstellung gezwungen wird, und 
bei Orkan die groflere Fliigelf lache die Vorgeapannte Federkraf t 
uberwindet, so daB deder Fliigel fiir sich bis gur Fahnenstellung 
aus dem Wind schwenken kann, 

Pliigelrotor nach Anspruch 1 und 3, dadureh gekenngeichnei, daB 
die Rotorkreisflache nochmals in mindestens 2 sektorformige 
Rotorteile zerlegt wird, von denen deder fiir sich in einer etwee 
aus der radialen Sektorschwerlinie herausgeschwenkten- Idnie urn 
eine nabenfeste Radiaispeieh schwenkbar gelagert wird, so daB 
bei Normalwind deder Rotorteil mittels einer an einem Ende naben, 
fast, und am anderen Ende rotorteilfest verbundenen Feder gegen 
einen nabenfesten Anschlag in Rotorebene gezwungen wird, und be*. 
Orkan die groflere Teilrotorflache durch die unsymmetrische Lage- 
rung mittels Windkraft die vorgespanmte Pederkraft uberwindet, 
ao daB der gesamte Rotorteil -deder fur sich - bis gur Fahnen- 


Flugelrotor, insbesondere fiir Windmotoren (Windkraftwerke) 
mit in mindestens 2 konzentrisch aufgeteilte Kreisringf lachen 

Vorliegeade Erfindung betrifft die Gestaltung von Fliigelrotoren, 
insbesondere solche von Axial windmotoren, und kann mit sinngemafi 
geanderten Fachbezeichnungen auf samtliche str omungs nut z enden 
und strdmungs erzeugenden Maschinen ubertragen werden 9 wie bei- 
spielsweise Flugzeugtriebe, Ventilatoren und Wassermotoren. 
Die Erfindung basiert auf f olgender Theorie : 

1 # Von der kinetischen Energie eines jeden Windteilchens bleibt 
nach den energieabgebenden Aufprall gegen den schraggestell- 
ten Windfliigel nach dem Gesetz des Einf all- und Ausf allwinkels 
nur noch je eine der Rotordrehrichtung uhd eine der Windrich- 
tung en tgegeng esetzte Kraftkomponente ubrig t die gemeinsam 
mit der sich mit der Windfliigellange quadratisch erhohendea 
Windfliehkraft wirbelbildend die nachfolgenden f energiege- 
ladenen Frisohwindteilchen in ihrer Leistnngsabgabe behindern. 

2« Die grdflte fiiergieausbeute findet an dem sehr schmalen Fliigel- 
atreif en statt t der dem Wind zugewendet ist. Ab dann erstreokt 
sich entlang der weiteren Fliigelbreite ein storender Wirbel- 
wind f der von dem noch energietrachtigen Frischwind fiber die 
gesamte restliche Fliigelbreite hinweg vor sich hergeschoben 
warden muB f bis er dann nach riickwarts hinter die Windfliigel 
abstrdmen kann* 

3# Zwischen den Windfliigeln entstehen sich nach auBen quadratisch 
vergrofiernde 9 kreisausschnittf ormige f windunwirksame Zonen f 
die bei herlpmmlichen Windfliigeln ein Vielf aches der wirksamen 
Gesamtfliigelflache betragen 9 so da£ der weitaus groBte Tail 
der Windenergie an den Windfliigeln vorbeistromt. 

4- # Wahrend die Leistungsein- und abgabe bei atromungs erzeugenden 
Fliigelrotoren im Gegensatz zu den str omungs nut zenden Fliigel- 
rotoren nicht unbedingt von der wirksamen Fliigelflache abhangt f 
sondern von der Rotordrehzahl f also die Leistungsein- und 
abgabe theoretisch unbegrenzt hoch ist f wird die Gestaltung der 
atromungs nutzenden Fliigelrotoren ausschlieBlich von der pro 
Flacheneinheit begrenzten kinetischen Energie der Triebmedien 
bestimmto 
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Weil bei Windkraftwerken insbesondere dor kritische Bereich des 
g'eringaten Wiridenergieangebotea fur eine wirtschaftliche Windeher- 
gieauabeute zwangsaaBig am interessantesten ist, erfordert dieae 
Theorie auBer dam bekannten Flugeldrall die erfinderiacne Konae- 
queaz, daS die windunwirksamen Rotorflacnen zuguhBten einea we- 
sentlich geringeren RotordurchmesserB ausgesenaltet warden, so 
daB die acnadlichen WinaSUebkraf te ait der Verringerung dea 
RotordurchaeaserB quadratiseh Binken* 

Ferner miissen die WindflUgel extrea acaaal gehalt en warden, urn 
dea energiegeladenen Friacbwind optiaale VorauBBetzungen zur 
Abgabe seiner Windanergie dadurch zu achaffen,. daB dea zwar ver- 
aintferten, aber docn nech vorhandenen schadlichen Wirbelwind 
abglicbst acnnall der Weg nach ruckwarts ninter die Windf liigel 
freigegeban wird. Weil auch bei scfamalen Windf lugelh die Wind- 
geachwindigkeit antlang der Fliigelbreite etwas abniaat, aber auch 
aua Festigkeitagrunden, sollen die Windf liigel ua ihre Radialaxe 
(gedacbte Aohae) etwas gewSlbt sain, und die konkave Flttgelflaohe 
dea Wind zugewendet aontiert werden. Diese WBlbung ist in den 
folgenden Beiapielen nicht gezeichnet. 

Die erfinderiaohe Konaeouenz wird dadureh beruckaichtigt , daB 
die Rotorkreiaf lacbe in aindeatena 2 konzentrische Kreisflaoben 
aufgeteilt wird, und dedea dieaer Kreiaringflaehen entaprechend 
kurze, sohaale Windfliigel unter dea jeweilig erforderlicnen Drall- 
winkel in einer aolohan Stiickzahl zugeordnet warden, daB 3ed*. 
Kreisringflaohe fiir aicb luckenlQB ausgefullt ist. Diese MaBnan- 
men bieten 2 Hauptaoglicbkeiten der Anwendung, und zwar : 
1 t Hauptaoglichkeit 

Die verachiedenen Kreiaringflaehen werden innen und-oder auBen 
von Raifen uarabat und konnen ait ihren zugeordneten Flugeln 
trotz gleicher Drallwinkelaontage jjede. Kreisringf lacbe fur sich 
mit einer ihrea Rotorradiua angepaBten Drehzanl rdtieren, wobei 
die Drebnonsmte verechiedener Drebzahl iiber Speionen auf 
weils eine von aebreren konzeritrisch angeordneten Hohlwellen 
ubertragan wird, deren verscbiedane Drehzablen durch Zabnraduber_ 
und unteraetzung auf eine geaeinsaae Drehzabl umgef orat werden. 
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Weil bei dieser Aaafiihrung alien Kreisringflachen Windfliigel 
mit gleicher f optimaler Drallwinkelaontage zugeordnet warden 
konnen, wird ein beinahe 90 Grad Drallwinkelgrenze erreiohender, 
also unwirtschaf tlicher Drallwinkel nieaals erf order lich, so dafi 
der Rotordurchaesser erfindungsgeaafi unter Beibehaltung optiaaler 
aerodynaaischer Verhaltnisse unbegrenzt groB sein darf , Diese 
optiaale Drallwinkelaontage hebt jedoch nicitt die Forderung auf f 
dafi jeder Flttgel fur sich einen in bekannter Weise dea Rotordurch- 
aesser angepafiten Drall erhalt^ but ait dea Unterschied, dafi jede 
Kreisringflache infolge ihrer verschiedenen Drehzahl wieder erneut 
ait der geringsten Drallwinkelaontage beginnen darf f und soait 
in alien Kreisringflachen gleiche Windflugel mit der gleiohen 
Drallwinkelaontage aoglich sind 0 

Ausfiihrbeispiel der 1 0 Hauptaoglicfakeit 

Bild 1 als Erontsicht und Bild 2 als Zentralschnitt zeigen ein 
Ausfiihrbeispielo Der Rotor besteht aus der inneren Kreisringfl&che 
ait den s eif en 2 und 3, zwisohen denen die Windflugel 1 ait glei- 
cher Drallwinkelaontage befestigt sind # Das Gleiche geschieht ait 
der aittleren Kreisringflache zwischen den fi eifen 4 und 5 f und 
ait der auBeren Kreisringflache zwischen den Reif en 6 und 7o Alle 
Windfliigel warden nicht nur ait dea gleiohen HBrallwinkel aontiert t 
sondern aiissen jeder in sieh selbst in bekannter Veise ait einea 
nicht gezeichneten Drall versehen sein* Durch die Moglichkeit 
einer optiaal gewShlten Drallwinkelaontage ist ein Rotor dieser 
Bauart ein ausgesprochener tangsaalauf er f dea durch die verringer- 
te Windfliehkraft insbesondere fiir Groflwindanlagen aufierordent- 
lich giinstige aerodynaaische Verhaltnisse geboten werden. 

Die Verbindung der Reifen der verschiedenen Kreisringf lachen 2*5 f 
4+5 1 6+7 ait den Jewells zugeordneten Hohlwellen 15 » 14- und 13 
geschieht ait den als Fachwerk ausgebildeten Speichen ^g, "".fc. und 
5i Die an den Hohlwellen befestigten Zahnrader 10 bis 12 treiben 
uber die geaeinsaae Welle 23 die f este Rieaenscheibe 21 f und 
10 dies* uber Rieaen 22 die Rieaenscheibe 25 des Stroa^rzeugers 
24 1 der seinen Stroa uber ein zentrisch angeordnete^Eabel 17 
naoh unten leitet* Das bei Orkan sogenannte 11 Aus dea Wind schwen- 
ken " geschieht in bekannter Weise 0 Ein elektronisches Zahlwerk 
begrenzt das Schwenken auf 2 bis 3 voile Umdrehungen 0 
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Die Flugel kbnnen aber auch so angeordnet warden, dafl sie sich 
bei Orkan von der Windkraft selbsttatig aus dem Wind acnwenken, 
so dafl. nicht der geaamte Rotor aus den Wind gesenwaakt warden mufi. 
Schnitt A zeigt sine solche ?lugelaufnangung 0 Der Fliigel 1 wird 
in seiner etvas aus seiner Radiaischwerlinie herauageschwenkten 
^inie an einer an die Keifen(2+3) t £±S und (6+7) befestigten 
fiadialachse 26 schwfikbar gelagert, so dafl dader Rliigel 1 mittels 
einer an einea Ende radialachsenfest, und an anderen Ende wind- 
f liigelf est verbundenen *eder 28 gegen einen ebense radialachsen- 
festen Anschlag 27 bei Horaalwind in eine ibm zugewiesene Drall- 
winkelstellung gezwungen wird, so dafl bei Orkan die groflere Wind- 
f liigelf laehe durcb die unsymaetrische Flugellegerung mittels Wind- 
kraft die vorgespannte Federkraft iiberwindet, und der geaamte 
*'lugel bis zu r Fahnenatellung aus dea Wind scawenken kann. 

2» Hauptnoglichkeit 

Die Aufteilung dea Rotors in verschiedene Kreiaringf lachen ge- 
scbiebt ebenfalla durcb Reifen, die jedoch mittels in dem ^e- 
weiligen Drallwinkel nontierten, an aiab Yoilig gleichen Windfltl- 
galn verbunden warden, so dafl saatliche Kreisringe zugleich ro- 
tieren miissen. Weil die sesf alia der innere Kreisring mit Flugeln 
goringster Drallwinkelmontage beginnt, und der jeweilige Drall- 
winkel mit staigender Kreisringzahl nur bis zur angenaherten 
90 Gradstellung, also der unwirtschaf tlicbsten Drallwinkalmontaga. 
vergroflert werdan darf , ist die Grofla des Rotors in bekannter 
Weise begrenzt, 

Aii«fiihT»bftiaoiela der 2. Hauptm ogliohkeit 

Naeh Bild 3 als Frontsicbt und Biid 4 als 2entralachnitt geseniebt 
die Aufteilung der Rotorkreisflaohe in konzentriscbe Kreisring- 
flacnen mittels schaaler Zylindermaritel 2 bis 6 (Reifen) , zwiaohen 
die einander vollig gleiche Windfliigel 1, iedoch mit verschiedaner 
Drallwinkelmontage befestigt werden, so dafl samtliche Kreisringe 
gemeinsam rotieren. Die geringste Drallwinkelmontage beginnt in 
der inneren Kreiaringf lache (Windrichtung «» 0 Grad) und vergroBert 
sicb pro Kreisringflacbe nacb auBen, ao dafl die letzte Kreisring- 
f lache Flugel groBter Drallwinkelmontage erhalt 0 Die im Zentrum 
angeordnate Nabe 7 mit 4- bef estigten Rippen 8 werden mit samtlichen 
Zylinderaanteln verbunden. Die weitere Funktion f olgt wie beim 
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vorhergehenden B 6ispiel # Bild 5 zeigt ein Ausfubrbeispiel, in dem 
die Rippen 8 Bild 4 durch eine Seilverspannung 9 ersetzt werden| 
die an der verlangerten Nabe 7 bef estigt ist # 

Bild 6 als Frontsicbt und Bild 7 als z entralschnitt zeigen ein 
weiteres Ausfubrbeispiel der Hauptmoglichkeit 2 als bei Qrkan 
duroh Windkraft aus dem Wind scbwenkbarer Rotor 0 Der an sicb be- 
reits in 4- konzentrisobe Kreisringflacben aufgeteilte Rotor wird 
nochmals in 4 sekt or f ormige Rotorteile 1 bia 4 zerlegt* Etwas ex- 
zentriscb aus der radialen Schvrerlinie eines jeden Viertelrotors 
geschwenkt wird ein Rohr 11 in etwa Rotorradiuslange durcb ent- 
sprechende Locber in den Viertelzylindermanteln 6 bis 10 hindurch- 
gesohoben und mit den Viertelzylindiermanteln befestigt. Zwiscben 
die Viertelzylindermantel werden entsprecbend dem geweiligen Drall- 
winkel die an sicb vollig gleicben Fliigel 5 befestigt,* Die beiden 
Enden der Viertelzylindermantel werden jeder fur sicb mit seinem 
jeweiligen Drallwinkel zugescbnitten y und an ihnen durchgebende 
^onderflugel 21 in Breite der Viertelzylindermantel befestigt, so 
da£ diese Viertelzylindermantel rundberum einen festen Abscblufi 
baben Q 

An der Nabe 17 werden radial 4- kegelsUumpff ormige Arms 14 f und an 
diesen 4 radiale Speicben 13 befestigt* Auf diese:< Speichen werden 
je ein Viertelrotor scbwenkbar aufgesteekt und mitt els Stellring 
12 gegen Herausf alien ©2sichert # Mitt els je einer an einem Ends 
an eine nabenfeste Stange 18 und am anderen Ende am Viertelrotor 
befestigten Zugfeder 20 wird deder Viertelrotor gegen einen eben- 
falls nabenfesten Anscblag 19 bei Normal wind in Rotorebene gezwun- 
gen f xaid bei Orkan die groBere Viertelrotorflaohe durcb die un- 
symmetriscbe^ sobwenkbare Lagerung mittels Windkraft die vorge- 
spannte Federkraft uberwunden, so dafl 3 ©der gesamte Viertelrotor 
bis zur Fahnenstellung aus dem w ind gestellt wird 0 Die f liegenden 
Speicben 15 werden aus Festigkeitsgrunden 3 e einmal mit Drahtseilen 
16 abgespannto 
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